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. SST-2.1 ROBOTY ZIEMNE

KOD CPV - 45111200 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY
ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych dla wykonania fundamentéw ogrodzen w zadaniu: Prace remontowo-konserwatorskie
ogrodzenia wraz z zabytkowymi bramami w ramach przedsiewziecia ,,Ochrona i rozwdj dziedzictwa
kulturowego dawnej Ordynacji tancuckiej poprzez prace remontowo-konserwatorskie oraz
wykreowanie nowych przestrzeni ekspozycyjnych OR-KA Ii, i, IV, VII”

1.2. Zakres stosowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych szczegétowg specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgzasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie wykonania
prac zwigzanych z montazem odcigzajgcych ptyt prefabrykowanych na koronie fortyfikacji

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej - czes¢ ogdlna.

1.4.1. Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwiazanych z tym
obiektem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikaciji technicznej - czesé ogdélna

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, szczegdtowg specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji techniczne;j
- czes¢ ogolna

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow bedg formowane w hatdy i wykorzystywane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.



3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej - cze$¢ ogdlna

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy

i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- drobny sprzet mechaniczny do odspajania i wydobywania gruntu (po wczesniejszym uzgodnieniu
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego)

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce srodkdw transportu podano w specyfikacji technicznej — czes$¢ ogolna pkt 4.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentac;ji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie

przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej - czes$¢ ogodlna

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sposobem recznym pod nadzorem archeologicznym i konserwatorskim.
Dopuszczalne jest prowadzenie robét mechanicznie pod warunkiem uzgodnienia wielko$ci sprzetu i miejsca
wykonania z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢é wykonywanych
robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg, oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowe;.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej — cze$é ogdélna

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel i sprzet. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej - cze$¢ ogodlna

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacijg projektowag
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét

Dtugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Objetoscii bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj wg objetosci wykopu w
stanie rodzinnym.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bgdg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej - cze$¢ ogdlna
Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej - cze$¢ ogodlina



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

OOk WN

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 p6z. 1126) z pézniejszymi
zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 péz. 401).

[4]1TB 427/2007 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. A Roboty ziemne

i konstrukcyjne.



Il. SST-2.2 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
Kod CPV 45262311 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem fundamentéw betonowych ogrodzenia typu C i E2A/E3A dla zadania:
Prace remontowo-konserwatorskie ogrodzenia wraz z zabytkowymi bramami w ramach
przedsiewziecia ,,Ochrona i rozwdéj dziedzictwa kulturowego dawnej Ordynacji tancuckiej poprzez
prace remontowo-konserwatorskie oraz wykreowanie nowych przestrzeni ekspozycyjnych OR-KA I,
i, v, vir’

1.2. Zakres stosowania szczegétowej specyfikacji technicznej
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych szczegétowa specyfikacjg techniczng

Szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowe;j,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej - czes¢ ogdina, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopiernt wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rb G - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobiehnstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikaciji technicznej - czesé ogdlna pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdow i wykonywanych robét oraz za zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowg, szczegdtowg specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji techniczne;j
- czes¢ ogolna pkt 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej



2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw).

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w
cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami,

cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie - cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podfozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdbw mineralnych - do 1,5%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym,

- przy$pieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw ogrodzen zastosowaé beton C25/30 (B30) W8
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,



- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

PN-B-06250 symbolem K-3.

2.3. Stal zbrojeniowa

- wykonac zbrojenie konstrukcyjne 4#12 mm

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentaciji
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku 34GS

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej - cze$¢ ogdlna pkt 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Dozatory musza mieé aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w specyfikacji technicznej - czes$¢ ogdlna
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ "gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania

z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu
lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +150C,

- 70 min. - przy temperaturze +200C,

- 30 min. - przy temperaturze +300C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej - czesé ogolna

5.1. Zalecenia ogoine

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, usztywnien itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$c¢ otuliny,
- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru inwestorskiego
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w szczegdtowej specyfikacji technicznej wymagania.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej tatwe ich



opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 50C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych

w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -50C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +200C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 350C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowgbetonu i prowadzi¢ jaco najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +150C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos$c¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio po rozebraniu deskowan

nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- SposOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniaé odpowiednig szczelnos$¢,

- zapewniaé fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie



mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan belek i poprzecznic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej - czes$¢ ogdlna

6.1. Tolerancja wykonania

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz + 10 mm
- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz
L/300 lub 15 mm

6.1.1. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz £ 0,04
lub 10 mm

- Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz £ 0,04 li lub 10 mm

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz -10 mm

6.1.2. Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odc. 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz 7mm

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze
niz 15mm

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 4 mm

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej - cze$¢ ogdlna

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej - cze$¢ ogdéina

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowai specyfikacja techniczng
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest: pisemne stwierdzenie Inspektora
nadzoru inwestorskiego w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjg techniczng,

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej - czes¢ ogdlna

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie potrzebnych
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zakotwien, marek, rur
- rozbidrke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscigWykonawcy materiatdéw rozbiérkowych,

- wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtbwne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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